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Minimizacion

 En general al minimizar un sistema digital
para su implementacion con compuertas
ofrece:
— Menor costo, consumo de potencia, espacio

fisico, tiempo de respuesta.

e Técnicas:
— Minimizacion Algebraica,
— Minimizacion a través de Mapas de Karnaugh,
— Minimizacion Tabular.



Minimizacion Algebraica

e Usa los teoremas del algebra de Boole, para
minimizar la funcion.

 NO existe una técnica o método que indigue
cuales teoremas usar, en general se
recomienda;

— Expresar la funcion en forma de SOP o POS,

— Utilizar el teorema 6, para eliminar variables,
duplicando terminos que puedan agruparse,

— Aplicar la ley distributiva.



Minimizacion Algebraica

ejempla z=ab¢+ab [{aT)
pasd.:

z=abt+al [{a+c)
z=abk+al+alb @

pasd:
z=ablt+alb+abdc+alb e
z=alt[{b+b)+a [1+C)
z=alc+alb

pasa@:

z=al{c+b)




Minimizacion Algebraica
Implementacion original:
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Minimizacion por Mapas de

Karnaugh

 Un mapa de karnaugh es una representacion
grafica de la tabla de verdad de una funcion
de conmutacion.

e Para 2 variables:
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Minimizacion por Mapas de Karnaugh

e Para 3 variables:

X Y Z Minter
0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 2
0 1 1 3
1 0 0 4
1 0 1 5
1 1 0 6
1 1 1 7
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Minimizacion por Mapas de Karnaugh

e Para 4 Variables:

W
- W X | ]
W X Y / Minter
Y 7 00 01 11 10

0 0 0 0 0 0 4 12 |8
0 0 0 1 1 00 _
O O 1 O 2 01 1 5 13 9
0 0 1 1 3 _ 7
0 1 0 0 4 11 3 7 15 |11

, Y ME 6 |14 |10 | ~
1 1 1 1 15 -




Minimizacion por Mapas de Karnaugh

Cologque 1's en las celdas correspondientes a los
mintérminos de la funcion,

Agrupe en un elipse lo mas grande posible, en
conjuntos rectangulares de 1’s,

— # de 1's en cada conjuntos debe ser potencia de 2,
— Se permite cursar elipses.

El térmico producto resultante tendra:
— Si la variable es 1 => incluya la variable,

— Sl la variable es 0 => incluya la variable complementada,
— Si la variable es tanto O y 1 => no incluya la variable.

Las elipses correspondientes a los términos productos
se llaman “implicantes primos”.



Minimizacion por Mapas de Karnaugh

 Ejemplos:

X.Y.Z

X Y Z =
X X
0 0 0 0 XY — XY —
0 0 1 1 \ 00 01 11 10 z\ 00 \01 11 10
0 1 0 1 : — Xz
0 2 6 4
0 1 1 0 010 |1 |0 |0 0 g
1 0 0 0 1 3 7 5 7 £ -
1 0 1 1 SEREEENE! :IZ 1-3 & 1]—]2
1 1 0 0 L L -
1 1 1 1 Y Y Y.z




Minimizacion por Mapas de

Karnaugh
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Minimizacion por Mapas de

w W
W X , , W X , ,
yz\ 00 01 11 10 YZ\ 00 01 11 10
00 0 4 1.-21 8 . 00 T//
— © x —
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F(w,x,v,z) =3m(5,7,12,13,14,15)




Minimizacion por Mapas de
Karnaugh

W W
W X 1 W X 1
Y 7 00 01 11 10 Y 7 00 01 11 10
0 4 12 8 —
00 W,z 00 //
1 5 13 |9 ~N ] 4
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F(W,X,Y,Z) =¥m(1,2,3,5,7,11,13)



Minimizacion por Mapas de
Karnaugh
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