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Postulados del algebra de boole

e Postulado 1:

— DEFINICION: un algebra booleana es un
sistema algebraico cerrado formado por dos
elementos 0 y 1 (Conjunto K), y operadores -y
+; para cada par de elementos alylk; a - by

a+ blK,
donde: + =>or ab atb aba b
00 0 00
=>and 54 01
10 1 10
11 1 11




Postulados del algebra de boole

e Postulado 2:
— Existe elementos 0y 1, tal que, paraka:
a) a+ 0 =a (elemento neutro)
b) alll =1 (elemento identidad)

 Postulado 3: Ley Conmutativa

— ParaayhlK:
a) atb=Db+a
b) alb =bla




Postulados del algebra de boole

 Postulado 4: Ley Asociativa,
— Paraa,byctkK:
a) a+t(btc)=(a+b)+c
b) allblt)=(al)k
 Postulado 5: Ley Distributiva
— Paraa,byctkK:
a) a+(blt)=(a+b){a+c)
b) al{b+c)=(db)+(ak)
e Postulado 6: Complemento
— Paraalk:
a) ata=1 p)aa=0



Principio de Dualidad

Establece que si una expresion es valida en el
algebra de boole, entonces su expresion dual
tambiéen lo es.

Determinamos la expresion dual remplazando los
operadores + pdiy viceversa y todos los

elemento O por 1y viceversa.
Ejm:
a+ (blt)=1, expresion sudualesid+c)=0




Teoremas
« Teorema 1: Idempotencia

a)ata=a

b)ald=a

e Demostracion:
at+ta-=

(a+a)l=
(a+a)l{at+a)=
atala=
a+t0=a



Teoremas

« Teorema 2: Elemento neutro para Hy

aa+l=1

b)alD=0
a+l=
(a+]) =
1{a+1) =
(a+a)la+l) =
at+all=
at+a=1

e Demostracion:



Teoremas
e Teorema 3: Involucion

d—ad

e Demostracion:
a+l=

al+0=
alla+a)+al@=
ald+al@+al@=
al{a+a)=a




Teoremas

e Teorema 4: Absorcion
a)atalb=a

b)al{a+b)=a

\

e Demostracion:

a+all=
all+alb=
al(l+b) =
all=a




Teoremas

e Teorema 5:

a)atalb=a+b

b)al{a+b)=a

e Demostracion:

a+alb=

b

(a+a)lfa+b) =

1l{a+b) =

(a+b)A=a+b



Teoremas

e Teorema 6:
a)ab+al =a
b)(a+b){a+b)=a
 Demostracion:
ab+al =

amb+5):
all=a



Teoremas

e Teorema /.
a)alb+alc=abd+alt
b)(a+b){a+b +c)=(a+b){a+c)

e Demostracion:

alb+al[¢=
al{b+b ) =
al(fb+c)=alb+alc




Teoremas

« Teorema 8. Teorema de Morgan




Demostracion del T. de Morgan

Xx=a+bl X=a+tb xL¥= XY= L
sabemos (a+b){a) = (a+b)+ Ej [ﬂ_) B
XxX=0 (D) Ma+b) = (b+a)+a[_ﬂ):
7 — _ _ b+(a+al) =
X+X=1 (E_i[ﬂ))@+(§[ﬂ))[ﬂ): b (a g )
. _ B + (A + —
asumimos alaB)+b{ab) = (g g
= — — at +pD=
Xy =0 (@b +apm)= O )
x+y=1 - a+(b+b) =
O +ald=
entonces _ a+1=1
- bM+ald=
y =X entonces
. 0+0=0 _
asumimos X+y=1
_ entonces _
y=alb resulta:
xy=0 _

x=y0O a+tb=a+b



Teoremas

e Teorema 9: Consenso

aalb+alc+blc=alb+a
b)(a+b){(a+c){b+c)=(a+b){a+c)

e Demostracion:
a alc+blc=
+alec+1b[E =
alc+(a+a)blec=
alc+alblc+alblc=alb+ale

a
a
a



Funciones de Conmutacion

Sean X, X,, ... , X, simbolos llamadosariables
cada uno representa un O o un 1, definiremos
f(X,X5,...,X,) COMO UN&uncion de conmutacion
de x, X,, ..., X.. f puede tomar el valorde 06 1
segun los valores parg, X.., X.; Sl existen n
variables (¥, entonces existe"2ormas de
asignar los valores parg, X.., X, y como f tiene
dos posibles valores, existgh  diferentes
funciones para n variables.



Ejemplos:

Y x Ly
y Xy +x Ly

xy +x Ly y
Xty Xty



Representacion de una funcion de
Conmutacion

« Tabla de Verdad

Evaluamos todos los posibles valores de entrada de la

funcion y los colocamos en una tabla en forma ordenada de
acuerdo al orden decimal.

Ejemplo: f(x,y) =x+vy f(x,y) =x-y
ab akb aba b
00 O 00
01 1 01
10 1 10
11 1 11




Tabla de Verdad

e Describa una funcién de conmutacion con 3
entradas a,b y ¢ y una salida z, que es verdadera
(1) cuando al menos 2 de sus entradas son

verdaderas (1).
abc

000
001
011
100
101
110
111

P P, OBk O o™




Representacion de una funcion de
Conmutacion

 Formas Algebraicas

— SOP(Suma de Productos): se construye al
sumar (or) términos productos (and).

* Em.: f(a,b,c,d)=al E+bd+aleld

— POS(Producto de Sumas): se construye con el
producto (and) de términos suma (or).

e Em.:
| f(a,b,c,d) =(a+b +¢){a+d)



Formas Algebraicas:

f(a,b,c) =abE+ald

abc f
0000
001
010
011
100
101
110
111

o r b B O O O



Representacion de una funcion de
Conmutacion

 Formas Canonicas
Son formas SOP y POS con caracteristicas
especiales. Existe una unica forma candnica para
cada funcion de conmutacion.

— Mintérmina es un término producto (and) para una
funcion de n variables, en donde cada una aparece bien

sea complementada o sin complementar.
 Ejm: —
f(a,b,c) m=albl¢,abl¢c,allc

— Maxtérmino es un término suma (or) para una funcion
de n variables, en donde cada una aparece bien sea
complementada o sin complementar.

"BM f(ab,c) M =(a+b+c),(a+b+c)



abc

Formas Canonicas SOP
f(a,b,c)=abd@+albc+allc

000
001
010
011
100
101
110
111

R O O 0O O F O k= |™

— ab@

— alb ¢

— alblc

Relacion con la tabla de
verdad

Cada mintérmino esta
asociado con la linea de la
tabla, tal que:

 Las variables que tienen 1
no estan complementadas

 Las variable que tienen O
aparecen complementadas



abc

Formas Canodnicas POS
f(a,b,c)=(a+b+c){a+b+c){a+b+c)

000
001
010
011
100
101
110
111

P O, P O F P+ O™

— a+b+c

Relacion con la tabla de
verdad

Cada maxtérmino esta
asociado con la linea de la
tabla, tal que:

 Las variables que tienen O
no estan complementadas

 Las variable que tienen 1
aparecen complementadas



Representacion de una funcion de
Conmutacion

e Especificacion decimal:

— SOP:
f(a,b,c)=alc+aldblc+albdlc+aldlc
f(a,b,c) =m, [, tin, [,
f(a,b,c) = Zm(2,3,6,7)

— POS: B B
f(a,b,c)=(a+b+C){a+b+C){a+b+C){a+b +C)
f(a,b,c)=M,[M,IM_[M,

f (a,b,c) = |_| M (1,3,5,7)




Relacion Mintérminos -
Maxtérminos

ﬁ =M,
M; =m
f(a,b,c)=y m(236,7)=[]M(0145)



Deduccion de Formas Canonicas

e Teorema 10: Teorema de desarrollo de
Shannon

a) (X, %0 X)) =% CF (L, Xy, X )+ % CF (0, %, ..., X )



Convertir a SOP Canodnica

f(a,b,c)=alb+alc+ald

—arf(Lb,c)+af (0,b,c) gg;‘;
-alfbrc)rale 001 1
=bLlf(a1c)+b (a0,c) 010 0
=bQa+alt)+b [alt +at) 011 1
—ab+ablc+abdT+alble 100 1
=c[f (a,b,)) +C {a,b,0) 1010
=c{ab+ab+ab)+cab+ab) 1101
—ab+abe+abe+abc+abE 1111

= m(1346,7)



Convertir a SOP Canodnica

T6:ab+al =a
f(a,b,c)=allb+a

a

a

b=alb

s = alb

a

L =allb

\+a N

>+ alb

=m, +m,

s +alb

+al

=m+m,

=m, +m

f (a,b,c) = Z m(1,3,4,6,7)



Convertir a POS Canonica

f(a,b,c) =al{a+C)

=(a+bd +c@)Ja+bbd +7T)
=((a+b)[{a+b)+c@){(a+b){a+b)+T)

=(a+b+c@)Ma+b +c@)Ma+b+C)Ma+b +7T)
=(a+b+c)[{a+b+C){a+b +c)(a+b+@){a+b+c){a+b +7C)
=M (01.23)



