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Sistemas de numeraciónSistemas de numeración

Códigos binariosCódigos binarios

Códigos BCDCódigos BCD

Códigos progresivosCódigos progresivos

Detección y corrección de erroresDetección y corrección de errores
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1327 = 1 x 103 + 3 x 102 + 2 x 101 + 7 x 100 

N = pn-1 · bn-1 + pn-2 · bn-2 + ... + p1 · b1 + p0 · b0

b = 10 Sistema decimal Dígitos 0, 1, 2, ..., 9

b = 2 Sistema binario Dígitos 0, 1   BIT

b = 16 Sistema hexadecimal Dígitos 0, 1, ..., 9, A, ... F

b = 8 Sistema octal Dígitos 0, ..., 7

��



Electrónica digital

1. Códigos binarios

DIE
UPM

1-3© UPM-DIE

������
�����
�	�	�
�	����
�


����
�	���������
��������
�����
�	�	�
�	����
�


����
�	���������
��

Cambios de base

Decimal

BinarioHexadecimal

Inmediato:
C3A5 = 1100  0011 1010 0110  

Suma de potencias

Divisiones sucesivas por dos:
      35 � 35/2=17 R 1;  17/2 = 8 R 1;  8/2 = 4 R 0;  4/2 = 2 R 0;  2/2 = 1 R 0

C 3 A 5

1  0  0  0  1  1

Multiplicar y dividir
Decimal:
   9875 x 100 = 987500
Binario:
   10110 x 10 = 101100     (x2)
   110011 x 100 = 11001100 (x4)
   101010 / 100 = 1010 R 10 (/4)
Hex:
   ABCD x 100 = ABCD00 (x256)
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Bit de signo + magnitud
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Complemento a 1

Complemento a 2

Binario natural
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Estándares IEEE (Ej. IEEE Std 754, 1985) 

SMMMMM S=0 � positivo; S=1 � negativo

Cambiar signo �� Intercambiar 0s y 1s

Cambiar signo �� Compl. a 1 + 1
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-8
-7
-6
-5
-4
-3
-2
-1

0

1
2
3
4
5
6
7

--
1 111
1 110
1 101
1 100
1 011
1 010
1 001

1 000
0 000

0 001
0 010
0 011
0 100
0 101
0 110
0 111

--
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110

1111
0000

0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111

1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111

0000

0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111

-4
+2
- 2

1100
0010
1110

-6
+7
+1

  1010
  0111
10001

Se elimina el posible
acarreo

Usando compl. a 2,
las restas son sumas
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2421 n + 38421
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0000

0001

0010

0011

0100

0101

0110

0111

1000

1001

0000

0001

0010

0011

0100

1011

1100

1101

1110

1111

0011

0100

0101

0110

0111

1000

1001

1010

1011

1100
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37d = 0011 0111

El código BCD es representa números decimales, codificados en binario dígito a dígito

Conversión BCD a decimal
inmediata
Conversión BCD a decimal
inmediata

 Ejemplo: BCD natural
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El código GrayEl código Gray *��!#��
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0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

0 000
0 001
0 011
0 010
0 110
0 111
0 101
0 100
1 100
1 101
1 111
1 110
1 010
1 011
1 001
1 000

��������
������

����������������
�


0
0
0
0

0
0
0
0

00
01
11
10

00
01
11
10

10
11
01
00

10
11
01
00

1
1
1
1

1
1
1
1

00
01
11
10

00
01
11
10
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Un código es progresivo si entre dos códigos cualesquiera hay una diferencia de un solo bit.
Si el primer y último código son progresivos, se dice que el código es, además, cíclico.
Un código es progresivo si entre dos códigos cualesquiera hay una diferencia de un solo bit.
Si el primer y último código son progresivos, se dice que el código es, además, cíclico.
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99

33
44

667788

1100
22

551010
1111
1212
1313

14141515
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33
44

667788

1100
22

551010
1111
1212
1313

14141515
��

��

��

��

��

��

��
��

��

��

��
�� ��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

����

��

��

�� ��

��

��

��

1000 (8)
1111 (15)
0111 (7)
0110 (6)

1100 (8)
0100 (7)
1100 (8)
0100 (7(

Codif. binarioCodif. binario Codif. GrayCodif. Gray
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CC33CC22

CC11CC00
Código progresivo cíclico

Código progresivo cíclico

0000
0001
0011
0010
0110
1110
. . . .
1000

0000
0001
0011
0010
0110
1110
. . . .
1000

00 01 11 10

01

11

00

10
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Detección de erroresDetección de erroresDetección de errores

Se basan en añadir información redundante, para poder detectar,
e incluso corregir, un error en la transmisión de un dato.
Parten de la hipótesis de fallo simples

Corrección de erroresCorrección de erroresCorrección de errores

DDDDDC DDFDDC ó DDDDDF Fallo

DDDDDCC DDFDDCC ó DDDDDFC

Transm.

DDDDDCC
Transm.
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0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001

1
0
0
1
0
1
1
0
0
1

Códigos de detecciónCódigos de detección

0
1
1
0
1
0
0
1
1
0

Paridad par o impar

DATO
S

Paridad de bloques

P
P
P
P
P
P
P
P
P

P P P P P P P P

Códigos de correcciónCódigos de corrección

Código redundante cíclico

DDDDDDDCCC

m k

2k >= m + k + 1

m k

4
5 a 11

12 a 26

3
4
5


