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Variables, operaciones y funciones lógicasVariables, operaciones y funciones lógicas

Teoremas fundamentales del Álgebra de BooleTeoremas fundamentales del Álgebra de Boole

Puertas lógicasPuertas lógicas

Minimización de funciones lógicasMinimización de funciones lógicas
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A = {0,1}
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NEGACIÓN
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F = f (A, B, C, ...)

f  ( A, B, C) = ABC + ABC
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El resultado de aplicar cualquier
función booleana a variables
booleanas tiene como resultado una
variable booleana
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A + A = A A · A = A
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( A ) = A
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A + B = B + A

A · B = B · A
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(A + B) + C = A + (B + C)

(A · B) · C = A · (B · C)
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A · (B + C) = A·B + A·C

A + B·C = (A + B) · (A + C)
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A + AB =  A

A · (A + B) =  A
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A +  B = A · B

AB = A + B

N variables: A + B + C ... = A B C ...

ABC = A + B + C + ...
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),...,·,C,B,A(F,·)...,C,B,A(F +=+
[ ]

ED)EB)·(DCA()E,D,C,B,A(f

)ED(BED)CA()E,D,C,B,A(f

+++=

+++=Ejemplo:
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)C,B,0(FA)C,B,1(AF,...)C,B,A(F +=

)0,0(fBA)1,0(BfA)0,1(fBA)1,1(ABf

)B,0(fA)B,1(Af)B,Af(

+++=

=+=Ejemplo

1ª forma canónica

[ ][ ],...)C,B,1(FA,...)C,B,0(FA,...)C,B,A(F ++=

[ ][ ]
[ ][ ]

[ ][ ])1,1(fBA)0,1(fBA

)1,0(fBA)0,0(fBA

)B,1(fA)B,0(fA)B,A(f

++++

++++=

=++=Ejemplo

2ª forma canónica

Primera forma + de ·

Segunda forma · de +

Las formas canónicas son únicas.

Dos funciones son iguales si tienen 
la misma forma canónica

En cada prod. o suma
intervienen todas las variables
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BABA ⋅=+

BAB·A +=

B·ABA =+

B·ABA =+
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Representar mediante puertas NOR la función: CBACABCBAf ++=
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Aplicar la distributiva � Celdas contiguas

T. De idempotencia �
Repetir un producto más de una vez  

...
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Agrupar todos los 1s en grupos lo más grandes posibles, sin importar solapes entre ellos.

Se deben considerar las adyacencias de los bordes.

Cada agrupación es un producto.

Las XOR no se deducen, aunque suelen ser 
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Diseñar un circuito con puertas NAND que determine si el mes del año, codificado en
binario natural con 4 bits, tiene 31 días (salida a valor 1) o menos de 31 día (salida a 0).
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Eje de simetría


