Electronica digital

Decodificadores y codificadores

Multiplexoresy demultiplexores

Funciones | 6gicas mediante decod/multiplexores

Convertidores de codigo

Circuitos aritméticos
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El Decodificadores y codificadores
Decodificador
_ T E, — —— So
- Ejemplo: E, —{ DECOD | S,
| — Decod 2 entradas | — S,
n pecop [— 2" con enable en — s,
en|E E| S, s. S, s,
enable :
0 X X 0 0 0 0
. ) . 1 0 0 1 0 0 0
Se activa la salida correspondiente al 0 0 0 0
namero binario codificado en la entrada 1 1 1
1 1 0 0 0 1 0
So = en'E:lEO
S, =e, EE, 74154 (4 a 16)
S. e EE 74238 (3 a 8) l6gica positiva
2 = € ES 74138 (3 a 8) l6gica negativa
Sz = en'EiEo
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Ejemplo:

A partir de decodificador de 2 entradas, construir un decodificador de 3 entradas |
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Ejemplo:

A partir de decodificadores de 2 entradas, construir un decodificador de 4 entradas |

E, S, So

E,— S en 2 >

3 1 (] S3 — s3
E,—E 3
2 ° g
2

en—jen S; E, Sq— S,

— Eu s1 _ SS

S, Se

en Ss—S;

1 So Sg

>—| En :1 :9

2 10

en S; Si

E, 1 So Si2

E, L :1 :13

o 2 14

S; Sis
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Codificador

— L ¢Y sino hay ninguno
activo?

— _}n
2 cob. "o = 2{_ cob.
en—

¢Y si hay méas de uno?

Se codifica en binario sobre
la salida el nimero de entrada
que esté activa

len| £, E, E, E5 ||[A, A
0 X X X X 0 0 0 deshabilitado
1 0O 0 0 O 0 O 0 inactivo
1 X x x 1 1 1 1
1 X x 1 0 1 0|1 )
1] x 1 0o o o 1|1 activo
1 1 0 0 O 0O O 1 i
74148 (8 bits)
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2 | Multiplexores y demultiplexores
Multiplexor (MUX)
eﬂ
— | MUX
2"{ D S+—SsS E, €, s
] E,— L
en— C E,
|| ®
|
n Cl CO

La entrada de datos correspondiente al
nimero codificado en binario en las sefiales
De control se coecta a la salida

en|] E, E; E; E3 ||C G| S |

0 X X X X x x|lo

1 D X X X 0 o0 ||D 74157 4x2al
X Za

1 X D X X o 1|/D 74152 8ai

1 X X D X 10 D 74293 2x4al

1 X X X D 1 1|lD
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MUX mediante puertas ldgicas
Eo \ E, _—D
E, \ E, 7
—j S EZ
E, \
- / E;
E; \
) en S S: S; S
iCuél de los enables es mejor? | | en
G G
a)
G G
b)
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Construccion de MUX grandes

A partir de mux de 2 entradas, construir uno de ocho entradas |
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Demultiplexor
4 ——D0,
E D } 2 —
— — D
E E 1
c — >—
] en - >—n,
LI
n
D;
Saca la entrada por aquella salida S01S:1S,(S,
correspondiente al nimero codificado
en las sefiales de control DEC
En realidad, un demultiplexor E1 Eo en
es igual que un
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El Funciones ldgicas mediante decodificadores/mux

Ejemplo Disefiar un circuito que tiene como entrada el mes del
afio codificado en binario y como salida un ‘1’ si el mes
| D C B A|S es de 31 dias o un ‘0’ si es de menos de 31 dias
0 0 0 O0fx
o o o 101 El Mediante un decodificador
0 0 1 0fo Mediante un multiplexor 0
o 0o 1 11 i
0 1 o0 ollo Izl Mediante multiplexores de2a 1 © g
0 1 0 1|1 ] a
E — <
0o 1 1 oo D 3 & 5
0 1 1 1|1 cC —2 g 66— [|L—=~_ S
1 0 0 oflz B—1 § 7 ! )
—
10 0 1o o 8 ﬁ/
A—0 = 9l
1 0 1 of1 g 10
10 1 1o 2 e
1 1 0 ofz 8 1
1 1 0 1lx Un decodificador 13—
1 1 1 0| x 14—
1 1 1 1]x iy N—
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] Un MUX

MUX2a1l

D C B A|S
) A 0
0 0 0 Oofx A—1
0 0 0 11
o 0o 1 ofo] Al 0 0
o o 1 1]z 2 ; : :?‘ 1
S =t o B
IA 4 — S
0 1 1 ofo| s 5 i o 5
0 1 1 111 1,/A 6 A —1 1
1 0O 0 O0}ff1 X 7
1 0 0 1140 /A — 0
21
1 0 1 0|1 0 A —1
P I 1] E
11 0 0of1 DCB B c D
1 1 0 1 x
1 1 1 0| x
1 1 1 1| x A
/A
D
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El Convertidores de codigo
’ A) ” Convertidor BCD a 7 segmentos I
| E; E, E, E, I | a b c d e f g
a
0 0 0 O 1 1 1 1 1 1 o0
0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 O f | | b
0 0 1 o0 1 1 0 1 1 0 1 _9
o0 o0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 e c
0 1 0 o0 0 1 1 0 0 1 1 d
0 1 0 1 1 0 1 1 o0 1 1 —
0o 1 1 o0 1 0 1 1 1 1 1
0o 1 1 1 1 1 1 0 0 0 O Comerciales |
1 0 0 0 11 1 1 1 1 1
1 0 1 1 1 1 0o o0 1 1 7447 ()
resto X X X X X X X 7448 (+)
’ B) ” Hexadecimal a 7 segmentos I 7446 (+)
7449 (-)
| Mas complejo | | Mayor nimero de puertas |
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Ejemplo: displays de 7 segmentos multiplexados

rria'rrhi]ni 0 Cf Cf Cll Clo df df dll dlo uf uf ull ulo

m3c3d3u3 m2c2d2u2 mlcldlul m0c0dou0

Osc. [ Contador Mux [ wmux [ wmux [ Mux
BCD7SEG
Objetivo:
Reducir coqexmnes 7 Ij R(X7)
con el exterior
[ [ [ ]

L T
DEC
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| ©)| Bcp a decimal |

m
w
m
N
m
I
m
)

| [s.|s.]s.|s.[s.]ss]s]S,[S.]S.]  Apticacion: Tubos nixie

10}
g

(7442)
(7441)

kP OOOOOOOOoO
ORrR R R ELROOOO
OCOoORr R OORR OO
FORrROROROLRO

resto

| D) || BCD-BCD Aiken y viceversa |

’ E) ” BCD Exceso 3 a Decimal I
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El Funciones aritméticas
’ Semisumador binario (Half adder) I ’ Sumador binario (Full adder) I
A s |AB|s c |A B G |S Co
HA o ol o o A— — S 0 0 0 0 o0
B— —cC o 1011 o B— 0 0 1 10
1 0 1 0 Ci  Cout o 1 o0 1 0
1 1 0 1 0 1 1 0 1
1 0 0 10
1 0 1 0o 1
A— }S 1 1 0 0 1
B 1 1 1 1 1
. T T :
: i S
C: S H
HA
A—-— S C c
HA =
B— (o :
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Semisumador Serie (Ripple carry) I
Suma de 2 numeros de 4 bits
A3 A2 A1 AO
B, B, B, ‘ B,
| I | |
c‘_ Cout Cin ] Cout Cin‘_ Cout Cin ] Cout Cin‘_ o
I I I I
SB SZ sl SD

| Caracteristicas |

» Namero de puertas bajo
» Retardo proporcional al nGmero de bits
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Generador rapido de acarreo (CMOS 4008) I
e \
(. -
I cout cin 1 cout
! 1
! A3 B3 A2 BZ A1 Bl AB BO 1
1
: 1
1
A;, T C |y s
B, C 1 3
3 i i Se genera el acarreo con
! | 1 dos niveles de puerta.
1
A, C s
B. —t c | T =2 El acarreo sale antes que S3
2 i 1
1 | i
! 1
A C
S
B, : C, : 1
: | I A7 A5A5A4 A3 A2A1Ao
A, C s B,B,B,B, B,B,B, B,
B, —* c |17 ] 1]
Ci [ Cout 0
- - - - - _---- 1 -~ 4008 [ 4008 [—
S,S.S;S, S;S,S,S,
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Multiplicadores
» Combinacionales
% Muchas puertas
» Secuenciales
@ Sumas y desplazamientos
@ QOtras alternativas méas elaboradas para:
x Mejorar area
x Mejorar velocidad
x Mejorar consumo
Resultados intermedios
Segmentacion
Mas tiempo total, pero mayor nimero de op/segindo,
mayor frecuencia de operacion y latencia.
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