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1 | Variables, operaciones y funciones légicas

Variables ldgicas

Operaciones logicas
- SUMA PREUCTO NEGACION
AllB|[A+B (a]B]AB NS
7 0 0 0 T 0 0fl1
0 1 1 0 1 0 11]/0
11|10 1 11]10 0
1 1 1 1 1 1

Funcion
F=f(AB,C,..)

f (A, B, C)=ABC + ABC
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Teoremas fundamentales

2

Teorema del cierre

El resultado de aplicar cualquier
funcion booleana a variables
booleanas tiene como resultado una
variable booleana

Teorema de idempotencia

A+A=A A-A=A

Teorema de involucion

Propiedad conmutativa

25
TES

A+B=B+A

A-B=B-A

Propiedad asociativa

(A+B)+C=A+(B+C)

(A-B)-C=A-(B-C)

Propiedad distributiva

A-(B+C)=AB+AC

(A)=A
A+B-C=(A+B):-(A+C)
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Teorema del absorcion
A+AB= A
A-(A+B)= A
Ley de De Morgan
A+ B=A- B -
N variables: A+B+C..=ABC.
AB=A+B ABC=A+B+C+..
Ley de De Morgan generalizada
I —— — Ej lo: f(A,B,C,D,E)=|(A+C)D+BE|D+E
F(AB.C...+,) =F(A,B,C,...,,+) jemplo:  f(A,B,C.0.E) =|(A+C)D +BE(D+E)
f(A,B,C,D,E)=(AC+D):(B +E)+DE
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F(A,B,C,...) = AF(1,B,C) + AF(0,B,C)
Ejemplo f(A,B) = Af(1,B) + Af(0,B) =
= ABf(11) + ABf(10) + ABf(0,) +ABf(00) 12 forma candnica
F(AB,C,..) =[A+F(0,B,C,.)]JA +F(LB,C,...)]
Ejemplo  £(A,B)=[A +f(0,B)]JA +(1B)]=
=[a+B+100)]a +B +f(0) . o
[K+B+f(LO)][K+§+f(Ll)] 22 forma candnica
Las formas candnicas son Unicas.
Primeraforma | —— +de -
| | Dos funciones son iguales si tienen
|Segundaforma |_> la misma forma canénica
En cada prod. o suma ‘)
intervienen todas las variables
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3 | | Puertas logicas
INVERSOR AND OR NAND NOR
A A A
Als]l || = " .
(al8]s]|| [a]e]s] || [a]e]s]| | [a]e]s
0|1
(O O (0] O[O} O Oj|0f|1 0110}l 1
Oj|1}f|0 Oll1f|1 Ol1fl1 Oll1Ff|O
1{{0}|0 11|01 1{|0}|1 1{/O0ffO
1(]11)|1 1 11 1{/21(0 11210
XOR XNOR
nog NOE
A
A S OJlOf|O S 0110}l 1
O|1}|1 Of[2Ff|0
B 1[0}l 1 B 1{[OffO
1{/21¢|0 1 11
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Ejemplo
Representar mediante puertas NOR la funcién: f=ABC+ABC+ABC
A AB B C C
¢
¢
S
¢ -
J| \ A
— / B
C
¢ A 3 3
It B
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A
B
C

[
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f=ABCD+ABCD+ABCD+ABCD+ABCD+ABCD+ABCD=

A B CD|f nELETARLET - e
] =ACD(B+B)+ABC(D+D)+ABC(D+D)+ABCD=
0 0O 0O O0}l12 S — —
o o o 1llol =ACD+ABC+ABC+ABCD=
0 0 1 0y0 =ACD+AC+ABCD
0 0 1 14lo
0 1 0 01
0 1 0O 1|0
0 1 1 o0jflo AB
0 1 1 11 CD 00 | o1 | 112 | 10
1 0 0 o0fo
1 0O 0 10 00 1 1
1 0 1 0}l1
1 0 1 141 01
1 1 0 0jflo
1 1 1 0}l1 06 Ll 1J
1 1 1 141
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¢Qué hemos hecho?
Aplicar la distributiva 2 Celdas contiguas [ H HH HEEH
T. De idempotencia 2>
Repetir un producto mas de una vez I
Il-,-]'
¢Qué hay que hacer, en general?
Agrupar todos los 1s en grupos lo mas grandes posibles, sin importar solapes entre ellos.
Se deben considerar las adyacencias de los bordes.
Cada agrupacion es un producto.
Las XOR no se deducen, aunque suelen ser I:|:I
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Ejemplo

Diseflar un circuito con puertas NAND que determine si el mes del afio, codificado en
binario natural con 4 bits, tiene 31 dias (salida a valor 1) o menos de 31 dia (salida a 0).

e; e, e e f
: ™ €%/ 00 [ 01 [ 11 | 10
X0 0o o ofX +€5
E|I0O o o 11 00|l X | O |1 1|
0 0
F 0 10 ot Iz | 2) x| o B B
MO o 1 1|1 f=e,e,+e,6,=e,0¢e,
MO 1 o 11 10 ol o |x 1|
JJI0O 1 1 o0}0 _
JJI0 1 1 11 €3 € € €9 €o
Al o o ofl1l
s|t o o 1o e - e
ol o 1 of1
NIl o 1 1|0 ¢
DIl 1 o offl?
X1 1 o0 12X l D—
x|T 1 1 ofX | >ﬁ
x| 1 1 11X
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Mapa de Karnaugh de 5 variables
«l , Ejedesimetria
ABC
DE 000 | 001 | 011 | 010 | 110 | 111 | 101 | 100
00 ro 0'\ | ]
q) C_
01 Lo | oJ I
—) O —
11 C D
‘ F
o |__P <l __
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