Electronica digital

Contadores asincronos

Contadores sincronos

Registros de desplazamiento

Contadores a partir de registros de desplazamiento
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El Contadores asincronos
| A || Contador n bits - Divisor |
| Notacién: | | Contador de 3 bits |
i—r L cK Q Q Q
© © Lo1 1 1
—] — /Q — /Q Q— Q— Q—
Qo Ql QZ

e VTV LT LT
Q| o 1 0 1 0 1 0
o 0 0 1 1 0 0 1
o, L0 0 0 0 1 1 1

——— frec(Q,) =

T

el reloj no es comun atodos ellos

Aunque los biestables son sincronos,

frec(CK)
23
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| B || Contadores ascendentes y descendentes

¢Como hacer un contador up-down? I

No sirve multiplexar las Qs o las /Qs, ya que
habria ‘saltos’ en la cuenta.

Solucioén:
Cambiar el flanco activo

000 —{>— 111
001 110
010 101
011 100
100 011
101 010
110 001
111 000
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| C || Contadores de 0 a n # 2M . Ejemplo: Contador de 0 a 9 |
CK Q Q Q Q —>0—
a1 ! ! &
Q — Q Q — Q Q,—>o—
Qs
Qo Q Q, Q, /
/Serl’a mejor
Ck | [ L[ 1 I I
o [ 7 [ 8 | ko [ 1
reset I_l

| POSIBLES PROBLEMAS !! |

10

Se debe codificar el valor siguiente al dltimo valor que se quiera contar.
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EI Contadores sincronos

Contador sincrono |:> D Cout
. ou
de 1 bit Ci, T

CK—4

Este biestable y los
Los biestables de anteriores son 1
atras son 1 - cambia

Tabla de estados |

| Diagrama de estados: C;,/C,,: |
cm Qt cout Qt+At
0 0 0 0 , 1/0
E{/S
0 1 0o 1 H 0/0 0/0
1 0 0 1
1 1 1 0 Q Q
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Ejemplo: Contador sincrono de 3 bits |
Cm—l—T QO—LD—|_T Ql—LD—|_T QZ—LD_ Cou

0/0

0/0
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Mejora de prestaciones

/\ El camino critico se propaga por las puertas AND
Tl [T o [T o cw

CLK ’/ ’(
Mejora del camino critico: ’\

Cin Qo Cou
Co T Qo T Q T Q
x| | |
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‘ Contadores sincronos de 0 a n # 2™
’ Ejemplo: Contador0a9 I
c, TILD’:ED’—TZ 2 T Q
r_IC r_/C r_IC 1 IC
Clk T
ICLEAR
Qo Cout
Qs
Cin
(=1L S R S R A R O R A
Se codifica el Gltimo valor Q | 7 | 38 | 9 | 0 | 1 |
que se quiere contar
clear
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Contadores hacia abajo

To Qo T2 Q

B : borrow
— Qo 1Q, {\
—[ \:' ) Boul
CK D_

Diagrama de estados:

Bin Bin Qt Qt+At Bout
T Q
0 0 0 0
CK Q 0o 1 1 0
I: Bout 1 0 1 1
1 1 0 0
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El Registros de desplazamiento

Qo
E | |
Do Dy

!

E

ols L L Ly Lt L3 ]
L

|
©l ] — L
Q
Q.
Q,

_| Interpretacion de salidas: !
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Tipos

Serial Input - Serial Output (SISO)

Serial Input - Parallel Output (SIPO)

Parallel Input - Serial Output (PISO) L= .0
CK—
Q Q Q,
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Registro PISO

o P
o r
2]

ol i

1

L
| ¢ Qué puede hacer el primer bit mientras se desplaza ? |
A) Dato de carga B) Repetir tltimo valor C) Serial Input D) Desplazar 0s
EO EO EO
L] E c =
] I
L
CK L - CK—
CK
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El Contadores con registros de desplazamiento

| Contador en anillo

D,

Q

D, Q,—D; Q3J C.

|

1

(D, [ ®,

| Contador Johnson

i

D; Q—D, Qy—1D;
1Q,
CK
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Comparativa de contadores
Binario Johnson Anillo
Numero de estados 2n 2n n
Decodificacion Compleja Muy sencilla Directa
Frecuencia Menor Muy alta Muy alta
Otros aspectos No progresivo Progresivo No progresivo
Num. Anillo
puertas
Johnson
Binario
1 Num. estados
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Ejemplo: Para el circuito de la figura, deducir:
a) Tabla de estados y diagrama de estados
b) Funcion del circuito
c) Decodificar los estados principales del circuito
Dl Ql DZ QZ D3 QS
1Q;
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A | Q1 Qz Q3 Q 1 Q 2 Q 3
0 0 O 1 0 o0
0o o0 1 0 0 o0 @
0o 1 o 1 0 o0
o 1 1 0o 0 1
1 0 o0 1 1 o0 @
1 0 1 0 1 o0
1 1 o0 11 1
1 1 1 o 1 1
B | Es un decodificador Johnson de 6 estados (3 bits) con autoinicio
ﬂ QQ Q Q; S S1 S, S; S, S;
o o ol 1 0 0 0 0 0| So=/Q;/Qs
1] 0o o 0o 1 0 0 0 0| s§=Q/Q
1 1] o 0o 0 1 0 0 O -
' $;=Q, /Q;
11 1] 0o o o0 1 0 o 5.=0Q,0
ol1 1 0 0 0 0 1 0 37 13
o o1 000 0o 0 0 1| Sa=/UuQ
1 1 0 X X X X X X S;=/Q,Q3
1 1 1 X X X X X X
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