Tabla 1.- PROPIEDADES DE LA SERIE DISCRETA DE FOURIER.

Propiedad

Senal Periodica

Coeficientes de la Serie

de Fourier

x/[n] ) Periédicas con periodo N y Cxy,
odi jodo N
. d tal Q= 2T c Periodica con perio
y[n]| frecuencia fundamental Q. = N Vi
Linealidad Ax[n] + By[n] ACxy + BCyy
Desplazamiento en _jk2n
tiempo X[n-no] Crpe 7" N0
Desplazamiento en jMz—”n
frecuencia x[nje” N X
Conjugacion x*[n] Cx’ik
Inversién en tiempo  x/-n/ Cx i
Escalamiento en X, [n] = x/ %] sin es miltiplo dem 1 (vistas como perio'dicas)
tiempo " 0 sinnoesmultiplo dem m K\ con periodo mN
Convolucion x[r]y[n—r]
periédica r=§\/> NCxi Cyi
Multiplicacién x[n]y[n] Z Cx1Cyr—i
[=<N>
72
Primera diferencia  x/n] - x/n-1] (- e_JkWn )Cx .
n
. devalor finito y periodica 1
Suma consecutiva Z x[k] (so'lo 5i Cxp =0 T Cxy,
k=—0 (I—e " N)
ka = Cxik

Simetria conjugada

para sefales reales x[n] real Im(ka ) = —Im(Cx_k)
‘ka‘ = ‘Cx_k‘
Zka = —ACx_k
Sedal real y par x[n] real y par Cxy real y par

Senal real e impar

Descomposicion
par e impar de
senales reales

x[n] real e impar

x[n] =xp[n] + xi[n] [x[n] real]
xp[n]= Componente par de x[n]

x; [n]= Componente impar de x[n]

Cxy solo imaginario e impar

Re(Cxy)

JIm(Cxy)

Re(Cx & ) = Re(Cx_ k )

Relacion de Parseval para sefiales periddicas

L Y] = Yoy
n=<N> k=<N>




Tabla 2.- PROPIEDADES DE LA TRANSFORNADA DE FOURIER DE TIEMPO DISCRETO.

Propiedad Sefal Aperiodica Tl;;len;?l:;?:rda
x[n] X(Q)| Periodicas con
ylinj Y(Q) | periodo 2w

Linealidad Ax[n] + By[n] AX(Q ) + BY(QQ)
Eszri)l(a)zamiento en x[n-ny] X(Q)e_ano
Desplazamiento en iQ
frecuencia x[nje’ 0" X(Q-Qy)
Conjugacion x*[n] x" (—Q)
Inversion en tiempo  x/-n/ X(-Q)
Expansién en o] = x[%] si n es multiplo de k X(kQ)
tiempo k 0 sinnoesmultiplo dek
Convolucién x/n] *y[n] XQ)YQ)
1
Multiplicacién x[nfy[n] 2 IX(G)Y(Q —0)db
2n
::i)ei;fril::dadén en xfn] - x[n-1] (1- o0 )X(Q)
1
n —iQ X(Q)
(1-e77)
Acumulacién Zx[k] %
ke=—0 +mX(0) > 8(Q-2mk)
k:—OO
Diferenciacion en .dX(Q)
frecuencia nx[n do
X(Q)=X"(-Q)
Re(X(Q))=Re(X(-Q))
Simetria conjugada
para seinales reales x[n] real Im(X(Q)) = —Im(X(—Q))
x(©) =[x
ZX(Q)=-/X(-Q)
Senal real y par x[n] real y par X(Q ) real y par

Senal real e impar

Descomposicion
par e impar de
senales reales

x[n] real e impar

x[n] = xp[n] + xi[n] [x[n] real]
xp[n]= Componente par de x[n]
xi[n]= Componente impar de x[n]

X(Q ) solo imaginario e impar

Re(X(Q2))
JIm(X(Q))

Relacion de Parseval para sefiales aperiodicas

o0

>hxrng® =L [lxc) a0

n=-00 2n




Tabla 3.- PARES BASICOS DE LA TRANSFORMADA DE FOURIER DE TIEMPO DISCRETO.

Coeficientes de la serie

Transformada de Fourier

de Fourier
k2% p s
> cpe W 21 Y Cpd(Q-2%k) Ck
N
k=<N> fk=—o0
(l)Q() — 2nm
0 5 OOSQ O 9y c 1 k=mm+N,m=*2N,...
J n — _ =
el REZ ( 0 =2nt) 710 otro valor
=—00 Q
b )2—;; irracional = Sernial aperiodica
_2mm
00 @)L = 1N
-Qp - - ~ k=tmim+ Ntm+
Cos(Qyn) n 2 Q-0g-2mt)+8Q+ Qo -2n0)] o _), k=EmimENEImEIN,...
£=—o0 0 otrovalor
Q
b )2—:; irracional = Serfial aperiodica
_2nr
a)Qqy= N
o 57 k=r,rtN,rt2N,...
J
T
Sen(Qqn) TN [s(Q-Qq —2n0)-8(Q+Qq —2n/)] Cp=d-l ke—r—rtN-rt2n,..
0 ]E:—oo 2
0  otrovalor
Q .. N o
b )ﬁ irracional = Seiial aperiddica
- 1 k=0%N12N,...
x[n]=1 2n ZS(Q_ZM) k= 0 otrovalor
/=—00
Onda cuadrada periodica Sen(2™k(Ny+1))
1 |ngN 0 N LT p 20N 42N,
— 1 2n NS (ﬁk)
x[n] = 2n D Crd(Q-""k) Cr = en(214
0 |nP>MN j N 2N +1
_ = k=0xN£2N,...
yx{n+N] =x/[n] N
S N 2 1
_ T _ <z -
> 8(n—kN) i D 50 v k) Ck =~ para toda k
k=—00 k=—
n 1
a‘ufn], lalkl —ge—/2 -
1 |n<N Sen(Q(Ny+1))
x[n] = —Qz -
0 |nf>N Sen(2)
Sen(Wn) _w .  Wn X(O)= 1 05QIsW
nn _nSlnc(Tc) () 0 W<QEn -
O<W<m X(Q ) periddica con periodo 21
d/n] 1 -
0
ufn] L+ Y ns@-2nk) ]
l1-e™/ P
8/n —ngf e /2o -
1
(n+1)a"ufn], |al<l (1—ae™? )2 -
(n+r-1)! 5 1
nl(r-1)! a’u[n]lal<l (1—ae /)" )




